Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Mikroskopia elektronowa i analiza fazowa/ Electron microscopy and phase analysis
2. | Dyscyplina
Nauki o Ziemi i Srodowisku
3. | Jezyk wyktadowy
Jezyk polski
4. | Jednostka prowadzgca przedmiot
WNZKS, Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Petrologii Eksperymentalnej
5. | Kod przedmiotu/modutu
Usos
6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
obowigzkowy w ramach fakultatywnego modutu
7. | Kierunek studiéw (specjalnosé/specjalizacja)
Geologia
8. | Poziom studiéw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
II stopien
9. | Rok studiow (jesli obowigzuje)
I/11
10.| Semestr (zimowy lub letni)
zimowy/letni
11.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 22
12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Koordynator: prof. dr hab. Jacek Puziewicz
Wyktadowca: prof. dr hab. Jacek Puziewicz, dr Krzysztof Turniak
Prowadzacy ¢wiczenia: dr Wojciech Bartz, dr Magdalena Matusiak-Matek, dr Krzysztof
Turniak
13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Wiedza i umiejetnosci z zakresu programu studidéw I stopnia na kierunku geologia.




14,

Cele przedmiotu

Zajecia zaznajamiajq stuchaczy ze wspotczesnie stosowanymi metodami obrazowania
materii i analiz w mikroobszarze (skaningowa mikroskopia elektronowa, analiza
rentgenowska w mikroobszarze, spektrometria mas potaczona z ablacjq laserowa) oraz
metodami dyfraktometrii rentgenowskiej i metodami termicznymi, przygotowuja do
samodzielnej pracy laboratoryjnej oraz do wspotpracy z wykwalifikowanym personelem
laboratoryjnym. Stuchacz otrzymuje wiedze na temat metod, przygotowania probek do
badan, dostepnej na rynku aparatury i oprogramowania. Umozliwia mu ona samodzielne
planowanie prac laboratoryjnych oraz okreslanie wymagan dotyczacych ich wykonywania,
a takze analize wynikdéw i wykrycie potencjalnych nieprawidtowosci analitycznych.

15.

Tresci programowe
Wyktady:

Metody analiz i obrazowania materii oparte o wigzke elektronéw - podstawy teoretyczne,
mozliwosci zastosowan w badaniach geologicznych, stosowana aparatura i
oprogramowanie do obréobki wynikéw. Analiza zawartosci pierwiastkow sladowych oraz
stosunkdéw izotopdw radiogenicznych w mikroobszarze za pomocg spektrometrii mas
sprzezonej z ablacjg laserowg - podstawy teoretyczne, mozliwosci zastosowan w
badaniach geologicznych, stosowana aparatura i oprogramowanie do obrobki wynikéw.
Dyfraktometria rentgenowska - podstawy teoretyczne, mozliwosci zastosowan w
badaniach geologicznych, stosowana aparatura i oprogramowanie do obrébki wynikéw.

Cwiczenia laboratoryjne:

Praktyczne ¢wiczenia z mikroskopii skaningowej na wtasnych préobkach studentéw.
Dyfraktometria rentgenowska - podstawy teoretyczne, praktyczne ¢wiczenia na wtasnych
probkach studentéw.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych
efektdw uczenia sie:

W_1 Student posiada wiedze na temat K2_W03, K2_W06

stosowania w praktyce geologicznej
skaningowej mikroskopii elektronowej,
analizy rentgenowskiej w mikroobszarze i
spektrometrii mas sprzezonej z ablacja
laserowq oraz dyfraktometrii
rentgenowskiej.

U_1 Student potrafi samodzielnie K2_UO01; K2_U04
zaprojektowac zestaw badan
laboratoryjnych niezbednych do
scharakteryzowania probki skaty (lub
produkty przemystowego), przygotowac
probki do badan, wykonac¢ niektére badania
(badania za pomocg mikroskopu
skaningowego wyposazonego w przystawke
EDS i za pomocag mikrosondy elektronowej,
metodami dyfrakcji rentgenowskiej) i
dokonac interpretacji wynikéw.

K_1 W przypadku aparatury wymagajacej K2_K02
wyspecjalizowanego personelu
obstugujacego (np. elektronowe
mikroskopy skaningowe i mikrosondy
elektronowe, LA-ICP-MS) student potrafi
okresli¢ zakres i charakter niezbednych
badan, oceni¢ prawidtowos$¢ analityczng




otrzymanych wynikdéw i dokonac ich
interpretacii.

17.| Literatura obowigzkowa i zalecana (zrddta, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:
Barbacki A. (2003) Mikroskopia elektronowa, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2003
Handke M., Rokita M., Adamczyk A. (2008) Krystalografia i krystalochemia dla
ceramikow. Wydawnictwa AGH.
Sikorski K. (2016) Wspdiczesna mikroanaliza rentgenowska. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.
Trzaska Durski Z., Trzaska-Durska H. (1994) Podstawy krystalografii strukturalnej i
rentgenowskiej. PWN.
Wrébel B., Zienkiewicz K., Smolinski D. J., Niedojadto J.. Swidzirski M. (2005) Podstawy
mikroskopii elektronowej, Skrypt dla studentédw biologii, Wydawnictwo Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torun.
Zelechower M. (2007) Wprowadzenie do mikroanalizy rentgenowskiej. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej.
Literatura zalecana: prace oryginalne w czasopismach fachowych, dotyczgace omawianych
na zajeciach problemow

18.| Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
- sprawdzian pisemny z wyktadu: K2_W03, K2_W06.
- ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen praktycznych, opisujacych wyniki badan
probek zwigzanych z realizowanymi przez studentéw pracami magisterskimi: K2_U01;
K2_U04; K2_KO02.

19.| Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:
- Ztozenie kompletu sprawozdan z wykonywanych ¢éwiczen praktycznych.
- Obowigzkowa obecnos$é na wszystkich zajeciach.

20.| Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:
- wyktad: 14

- ¢wiczenia laboratoryjne: 22 46
- konsultacje: 8

- zaliczenie: 2

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat

w pracach grupowych): 54

- przygotowanie do zajec¢: 20
- napisanie raportu z zajec: 24
- czytanie wskazanej literatury: 10

taczna liczba godzin 100

Liczba punktéw ECTS 4




