Malgorzata Kania
Zalezno$¢ pomiedzy wyksztalceniem litofacjalnym, a ilo$cig i skladem molekularnym

gazow pochodzacych z degazacji rdzeni skalnych

STRESZCZENIE

Tematyka badawcza poruszona Ww niniejszej dysertacji miala na celu
usystematyzowanie trwajacych od lat badan dla KGHM Polska Miedz S.A. oraz wzbogacenie
ich o aspekty korelacyjne i interpretacyjne wynikéw badan chromatograficznych gazow, na
tle dodatkowych badan geochemicznych (w tym pirolitycznych i izotopowych) oraz
petrofizycznych skat. Uzyskane wyniki stanowia podstawe do wskazania potencjalnych
miejsc  nagromadzenn gazowych 1 prognozowania zagrozenn gazowych oraz

gazogeodynamicznych dla zt6z rud miedzi, na przyktadzie kopalni Sieroszowice.

Glownym celem pracy byto okre§lenie zaleznosci pomiedzy wyksztalceniem
litofacjalnym, a iloscig i sktadem molekularnym gazéw pochodzacych z degazacji rdzeni
skalnych z rejonu ,JOG Sieroszowice”, eksploatowanego przez O/ZG Polkowice-
Sieroszowice, wchodzacego w sktad KGHM Polska Miedz S.A. Dodatkowo prowadzone

w ramach niniejszej rozprawy badania dotyczyty nastepujacych zagadnien:

» Wyjaénienie zjawiska obecnosci duzych iloSci m.in. azotu nadmiarowego,

weglowodorow oraz zwigzkow siarki w gazie desorbowanym i resztkowym.

» Ocena jako$ciowo-ilosciowa gazdéw pochodzacych z degazacji rdzeni skalnych

w relacji do wybranych wlasciwosci petrofizycznych.

» Odpowiedz na pytanie czy zamknigty w porach gaz (w prébkach rdzeni skalnych
o réznym wyksztalceniu litologicznym) zostal wygenerowany i uwigziony w skale ,,in
situ”, czy tez jest efektem migracji (przewidywana geneza poszczegdlnych sktadnikéw

gazowych).

» Okreslenie dojrzatodci termicznej substancji macierzystej w aspekcie wystepowania

procesu generacji weglowodoréw, bedacych sktadowa gazéw desorbowanych.

» Ocena gazonosno$ci skat o réznym wyksztatceniu litofacjalnym w wydzielonych

rejonach ,,0G Sieroszowice” dla wskazania preferencji nagromadzen gazowych.



Przedmiotem badan byly probki skal, pobrane z formacji miedzionosnej potudniowe;j
czesci monokliny przedsudeckiej, ktdre poddano ocenie gazonosnosci. Badane probki byly
zroznicowane pod wzgledem charakteru litologicznego i wilasciwosci petrofizycznych.
Podczas badan laboratoryjnych zostat przeanalizowany sklad molekularny gazéw pod katem
obecnosci lekkich weglowodoréw (C1, C2, C3, i-C4, n-C4, neo-CS, i-C5, n-C5, Y C6, Y C7,
Y C8, >C9% 1 Y C10), dwutlenku wegla, azotu nadmiarowego, helu, wodoru oraz zwigzkéw
siarki, jak réwniez zostala okreslona dokladna ilo§¢ wydzielonego gazu. Badania byly
prowadzone zaréwno dla prébek gazu desorbowanego (wolnego), reprezentujacego ta czesé
gazu, ktéra znajduje si¢c w otwartej przestrzeni porowej skaly i ktéra moze swobodnie
migrowad, jak 1 dla probek gazu resztkowego, uwolnionego ze skaly po rozdrobnieniu probki
(zwanego réwniez gazem zaokludowanym). Sklad i ilo§¢ gazu zostaly przeanalizowane dla
duzej populacji (w sumie 803 probki, w tym 59 prébek piaskowca, 28 prébek tupku
miedzionosnego, 254 probki dolomitu, 298 prébek anhydrytu i 164 probki soli kamiennej)

w nawigzaniu do réznic litologicznych i wybranych wlasciwosci petrofizycznych skat.

Przedstawione wyniki analizy statystycznej, iloSciowe i jakoSciowe gazow
desorbowanych, jak i resztkowych, rozpatrywano biorac pod uwage rézne uklady
wspolzaleznosci. Uwzgledniono przede wszystkim zaleznos¢ w profilu litologicznym
w ujeciu calosciowym gazu, jak 1 poszczegdlnych jego skladnikéw w relacji do wiasciwosci
petrofizycznych i lokalizacji na terenie dziatalnosci ,,OG Sieroszowice” (z podzialem na pig¢
rejonéw). Takie ujecie dyskusyjne pozwolito na okreSlenie pewnych prawidtowosci
dystrybucji gazu i jego poszczegdlnych skladnikdéw, co jest istotne w prognozowaniu stref
o zwickszonym potencjale ekshalacji gazowych. Dodatkowo przeprowadzono ocene
mozliwosci generacyjnych poszczegdlnych wydzielen litologicznych wchodzacych w sktad
utworéw miedzionosnych oraz korelacje gazéw pochodzacych z degazacji rdzeni skalnych

z gazami ziemnymi akumulowanymi w sasiadujacych ztozach.

Analizujgc probki pochodzace z poziomu miedziono$nego w poszczegédlnych
litologiach obserwuje si¢ zréznicowane kumulacje gazéw, ktére wykazujg pewng zmiennos¢
sktadu chemicznego w profilu pionowym zloza, ze zdecydowang dominacja azotu we
wszystkich badanych wydzieleniach litologicznych. Zmienno$é ta moze by¢ spowodowana
mieszaniem si¢ roznych typdéw gazéw tj. autochtonicznych i allogenicznych (migracyjnych),
co udowodnily dodatkowo przeprowadzone badania izotopowe wybranych prébek gazu

resztkowego.



Dystrybucja azotu na terenie ,,0G Sieroszowice” §wiadczy o dominujagcym czynniku
migracji wertykalnej gazéw z nizszych warstw podioza (prawdopodobnie z utworéw
karbonskich), natomiast jego kumulacja w pénocnych cze$ciach moze wskazywaé na pewien
udzial migracji lateralnej z sgsiadujacych zt6z zaazotowanego gazu ziemnego czerwonego

spagowca.

Na podstawie badan izotopowych i pirolitycznych Rock-Eval udowodniono, ze gaz
ziemny na badanym obszarze, przynajmniej czesciowo, moze powstawaé z materii
organicznej zawartej w tupku miedziono$nym. Badane prdbki tupku wykazaty w skladzie
duze ilosci materii organicznej typu II o stopniu przeobrazenia gwarantujagcym procesy
generacyjne w zakresie glownej fazy okna ropnego. Dolomit i anhydryt posiadajg rowniez
pewne mozliwosci generacyjne (jednak zdecydowanie nizsze niz w przypadku lupku

miedziono$nego).

Poklady soli kamiennej, zlokalizowane w pdinocnej czgéci badanego obszaru ,,0G
Sieroszowice” stanowig dodatkowe uszczelnienie zloza rud miedzi, co stwarza

niebezpieczeistwo akumulacji gazow.

Dystrybucja gazonosnosci w gérotworze zt6z rud miedzi wykazuje wyrazna zaleznosé
od wyksztalcenia litologicznego, co udowodnily przeprowadzone badania, wykonane dla
pieciu wydzielen litologicznych. Ponadto wykazano zmienno$¢ gazonosnosci w zaleznosci od
lokalizacji (wertykalng i lateralng), co jest niewatpliwie implikowane warunkami

geologicznymi (strukturg i tektonika), w tym sasiedztwem z16z gazu ziemnego.




