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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Matgorzaty Kani

pt. ,Zaleznos¢é pomiedzy wyksztatceniem litofacjalnym, a iloscia i sktadem

molekularnym gazéw pochodzacych z degazaciji rdzeni skalnych”

1. Wstep

Rozprawa doktorska mgr Matgorzaty Kani zostata przygotowana w Instytucie Nafty i
Gazu — Panstwowym Instytucie Badawczym a ztozona do obrony na Wydziale Nauk o Ziemi i
Ksztattowania Srodowiska, w Instytucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.
Promotorem rozprawy jest p. dr hab. inz. Irena Matyasik, prof. nadzw. INiG-PIB a promotorem

pomochiczym p. dr inz. Krzysztof Sowizdzat.

Recenzowana dysertacja, napisana w formie monografii w jezyku polskim liczy sobie
174 strony tekstu fgcznie z rycinami, tabelami, ze spisem literatury oraz spisem figur i tabel.
Dodatkowo, do pracy dotgczono zatgczniki, podzielone na zat. 1 i zat. 2, liczagce 116 stron i
sktadajgce sie wytgcznie z tabel (fgcznie 106). Praca gtébwna sklada sie z jedenastu
rozdziatéw, podzielonych w wiekszosci na liczne podrozdziaty, z ktérych czes¢ wstepna,
teoretyczna obejmuje 39 stron, metodyka badan i wyniki analiz 60 stron a dyskusja oraz

podsumowanie i wnioski 63 strony tekstu.



2. Strukturai cel pracy

Struktura recenzowanej rozprawy jest poprawna. Praca zawiera cztery rozdziaty
teoretyczne, a mianowicie: 2. Zagrozenia naturalne w zaktadach gorniczych, 3. Zasady
pomiarow gazonosnosci, 4. Poszukiwanie i rozpoznanie zt6z rud miedzi na monoklinie
przedsudeckiej i 6. Budowa geologiczna ztéz Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego
(LGOM). Te w wiekszosci potrzebne rozdziaty wstepne, wprowadzajg czytelnika w
zagadnienia poruszane w pracy, zarowno od strony sytuacji geologicznej opracowanego
obszaru, naturalnych zagrozen przy eksploatacji zt6z (ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagrozen wystepujgcych w LGOM) oraz zagadnien metodycznych zwigzanych z poborem
gazow. Rozdziat 7 — Metodyka badan laboratoryjnych zawiera opis materiatu badawczego
oraz metod instrumentalnych, wraz z krotkg charakterystykg niektérych parametrow

okreslanych za pomocg poszczegdlinych metod.

Trzon pracy stanowi obszerny rozdziat 8. pt.: ,\Wyniki badan” (46 stron), oraz rozdziat:
9. ,Dyskusja wynikow” (57 stron). Catos¢ konczy rozdziat ,Podsumowanie i wnioski” zawarty

w szesnastu syntetycznych punktach.

Cel pracy zostat klarownie przedstawiony we wstepie rozprawy. Gtéwnym celem badan
byto okreSlenie zalezno$ci miedzy wyksztatceniem litologicznym skat permskich
eksploatowanych przez KGHM Polska Miedz S.A., a iloScig i sktadem gazu, ktéry w owych
skatach wystepuje. Wyniki badan postuzyty do podjecia proby okreslenia genezy gazéw
pochodzgcych z degazacji probek rdzeni, na podstawie interpretacji réznic w sktadzie

molekularnym i izotopowym gazdw.

3. Rozdzialy wstepne, wyniki badan, dyskusja i wnioski

Rozdziaty wstepne nie budzg wiekszych =zastrzezen recenzenta. Szczegodlnie
uzyteczne w kontekscie tresci pracy sg rozdziaty: 4, 5 i 6. W rozdziatach tych naswietlono
krotko rys historyczny poszukiwania i rozpoznania zt6z rud miedzi na monoklinie
przedsudeckiej, lokalizacje obszaru badan oraz bardziej obszernie omdwiono budowe
geologiczng uwzgledniajgcg uwarunkowania tektoniczne, stratygraficzne i litologiczne. Nieco
mniej przekonywujacy jest rozdziat 2, gdzie omdéwiono zagrozenia naturalne wystepujgce w
kopalniach, koncentrujgc sie na zagrozeniach metanowych i zagrozeniach wyrzutami gazéw
(co jest uzasadnione), omawiajgc réwniez, z niejasnych powoddéw mato powigzane z trescig
pracy zagrozenia tgpaniami. Z kolei przedstawione w rozdziale 3 zasady pomiarow

gazonosnosci sg dobrze opisane, ale mato przekonywujgce i zbyt uproszczone sg rysunki
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przedstawiajgce zestawy do pomiaru desorbowanych objetosci gazu (Rys. 1 i 2), z ktérych de
facto nie wynika jak objetos¢ gazu jest mierzona.

Metodyke badan i materiat badawczy opisano w rozdziale 7. Podkresli¢ nalezy bardzo
bogato reprezentowany materiat skalny ktéry zostat poddany badaniom. Przebadano
chromatograficznie sktad gazow desorbowanych i resztkowych az dla 803 rdzeni z rozmaitych
obszarow kopalni Sieroszowice, przy czym wszystkie typy litologiczne skat, tj. piaskowce
czerwonego spagowca, oraz cechsztynskie czarne tupki miedzionosne, dolomity, anhydryty i
sole kamienne byly bogato reprezentowane. Ponadto dla czesci wybranych prébek wykonano
badania wiasciwosci petrofizycznych skat (414 probek), analize sktadu izotopowego (14
prébek) i analize Rock Eval (31 probek).

Wyniki stanowigce gtdwng czes¢ recenzowanej rozprawy zostaty zaprezentowane w
formie tabel i wykreséw. Duzym atutem pracy jest zdecydowana przewaga rycin nad tekstem,
zwlaszcza, ze rysunki sg starannie przygotowane i przejrzyste. Mozliwe, Zze lepiej byto
przedstawiC¢ wykresy sredniego sktadu gazéw w nieco inny, zdaniem recenzenta bardziej
przejrzysty sposéb, pokazujgc na jednym rysunku srednie wartosci sktadu desorbowanego i
resztkowego dla poszczegdlnych odmian litologicznych (Rysunki od 34 do 43). Czytelnik
mogtby woéwczas w bezposredni sposéb porownac Sredni sktad tych dwdch czesci
wystepujgcego w skatach gazu, bez koniecznosci obracania kartek. Z kolei rozdziat 8.5
~oktad izotopowy gazu wybranych probek skalnych” tgczy w sobie zaréwno wyniki jak i ich
dyskusje, ktora jest nastepnie kontynuowana w rozdziale 9.3. Taki sposob prezentacji danych
bytby akceptowalny, gdyby byt konsekwentny i dotyczyt wszystkich rozdziatbw wynikéw
badan. Z kolei, diagramy klasyfikacyjne typu kerogenu nalezy traktowac jako wyniki badan i
powinny raczej znalez¢ sie w rozdziale 8.6., dotyczgcym prezentacji wynikow tej metody a nie
w rozdziale 9.4 stanowigcym dyskusje tych wynikéw. Sg to bardzo drobne uchybienia, przy

ogolnie pozytywnym odbiorze rozdziatu pracy prezentujgcego wyniki badan.

Dyskusja wynikéw prowadzona jest metodycznie, poczgwszy od catkowitych ilosci
gazéw, poprzez poszczegodlne weglowodory i gazy nie bedgce weglowodorami a
skonczywszy na wartosciach izotopéw (wigczajac w to gaz ziemny z przylegtych zt6z
czerwonego spagowca) i ocenie wilasciwosci generacyjnych poszczegoélnych wydzieleh
litologicznych. Przydatne i obrazowe sg mapy rozktadu srednich zawarto$ci poszczegdlnych
gazéw na obszarze badan, ktore jednoczes$nie wskazujg na potencjalne kierunki ich migraciji.
Ocena mozliwosci generacyjnych weglowodoréw dla poszczegdlnych skat zostata
przeprowadzona powszechnie stosowang metodg Rock Eval. Dane te sg cenne, gdyz
obejmujg nie tylko wczesniej analizowane tg metodg tupki miedzionosne, ale réwniez inne

typy litologiczne skat. Warto byto w tym rozdziale podkresli¢, ze komponent kerogenu Il typu
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w analizowanych tupkach miedzionosnych nie musi pochodzi¢ wytgcznie z lgdowej materii
organicznej, ale moze by¢ réwniez zwigzany z hydrotermalnym utlenianiem tych skat (bardziej

powszechnie wystepujgcym w kopalniach Rudna i Polkowice).
Najcenniejsze zdaniem recenzenta wnioski zawarte w rozprawie, to

- udowodnienie migracyjnego charakteru czesci gazu desorbowanego obecnego w
strefie pétnocno-wschodniej kopalni Sieroszowice oraz wyznaczenie przyblizonych kierunkéw
migracji gazow allogenicznych,

- wskazanie wyraznej Kkorelacji pomiedzy skfadem i iloscig gazu (zarébwno

desorbowanego jak i resztkowego), a litologig badanych skat,

- okreslenie termogenicznej genezy gazu z niewielkg domieszkg gazu biogenicznego,

obecng w skatach gtéwnie jako gaz resztkowy.

Praca przygotowana jest bardzo starannie. Rysunki sg starannie wykonane i niosg ze
sobg wazne tresci. Tylko kilka rysunkéw (np. 60 i 61 oraz wczesniej wspomniane) nie wnoszg
wiele informacji i mogtyby zosta¢ pominigete lub poprawione. Na rysunkach 60 i 61 stupki
odpowiadajgce azotowi sg tak wysokie, ze stupki dla pozostatych gazéw sg niemal
niewidoczne. Warto byto powiekszy¢ ten fragment wykresu w osobnym oknie, zeby pokazaé
réznice. W tekscie prawie nie ma btedow, a catos¢ napisana jest poprawng polszczyzng.
Mimo powyzszych atutow, kilka punktow wzbudzito pewne watpliwosci natury merytorycznej,
lub nie zostato w pracy jednoznacznie wyjasnione. Ponizej wyszczegolnie te punkty, z prosbg

odniesienia sie do tych zagadnien w trakcie obrony doktoratu.

4. Problemy do dalszej dyskusji

Prositbym doktorantke o ustosunkowanie sie do nastepujgcych problemow, zwigzanych z
tematykg rozprawy, ktére stanowig jednoczesnie punkty, ktorym mozna byto poswiecic nieco
wiecej uwagi w recenzowanej pracy.

1. Azot jest dominujgcym gazem we wszystkich badanych wydzieleniach litologicznych. W
pracy, bazujgc na literaturze, podano wszystkie mozliwe zrodta tego gazu, udowadniajgc jego
migracyjny charakter. Jakie jest zdaniem doktorantki gtéwne zrédto azotu migracyjnego w
skatach z kopalni Sieroszowice, biorgc pod uwage fakt, ze ma on stosunkowo niewielki udziat
w sktadzie sedymentacyjnej materii organicznej a skaty starsze, z ktérych by¢ moze pochodzi,
sg dodatkowo mocno termicznie przeobrazone?

2. W tresci pracy podkreslono, ze metan wykazuje podobng korelacje jak suma lekkich
weglowodoréw. Na sumarycznych wykresach uwypuklono prébki potencjalnie wskazujgce na

strefy akumulacji gazéw allogenicznych. Ciekawe zatem, czy w przypadku weglowodoréw i
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osobno przedstawionego metanu sg to te same prébki z obszaru Jm? Wydaje sie, ze ten
problem warto byto bardziej szczegotowo przedyskutowacé w pracy. Jesli sg to w wiekszosci te
same prébki, prawdopodobienstwo wystepowania gazéw allogenicznych jest duzo wyzsze.
Jesli wzbogacenie w metan i inne lekkie weglowodory wystepuje dla réznych prébek, mozna
bra¢ pod uwage inne - niemigracyjne przyczyny wzbogacenia. prositbym o przedyskutowanie
tego zagadnienia w trakcie obrony.

3. Czes¢ gazu allogenicznego mogta by¢é generowana z bogatych w kerogen |l typu
tupkédw miedzionosnych. Jaki wptyw na generowanie gazu miaty mineralotwdrcze procesy
utleniania tupkow (tzw. strefy Rote Faule)? Temu problemowi nie poswiecono miejsca w
pracy, a moze on mie¢ potencjalne znaczenie w odniesieniu do oceny gazonos$nosci najnizej
w profilu wystepujgcych skat (piaskowcow, tupkéw miedzionosnych a czesciowo réwniez
dolomitéw), szczegodlnie, ze strefy utleniania roztozone sg w kopalniach nieréwnomiernie. Na
fakt, ze czes¢ tupkow miedzionosnych byta utleniana przez roztwory hydrotermalne wskazujg
spore réznice w zawartosci wegla organicznego oraz skorelowane z nimi wartosci wskaznika

wodorowego (Tabela 7).

5. Ocena koncowa

Przytoczone powyzej nieliczne uwagi krytyczne, czesto o charakterze dyskusyjnym z catg
pewnoscig nie podwazajg merytorycznej wartosci pracy. Recenzowana rozprawa doktorska
mgr Matgorzaty Kani jest oryginalnym opracowaniem Autorki i bez watpienia wnosi istotny
wkiad do wiedzy na temat genezy gazéw kumulujgcych sie w odmiennych litologicznie
skatach permskich kopalni Sieroszowice na monoklinie przedsudeckiej. Zrozumienie
problemu moze mie¢ duze znaczenie podczas eksploatacji i prac udostepniajgcych w kopalni,
gdyz istnieje tam realne zagrozenie wyrzutami gazéw i skat. Praca doktorska pani mgr
Matgorzaty Kani pt. ,Zaleznos¢ pomiedzy wyksztatceniem litofacjalnym, a iloscig i sktadem
molekularnym gazow pochodzgcych z degazacji rdzeni skalnych” w catosci spetnia warunki i
wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003r (Dz.U. nr
65 poz. 595 z pbzniejszymi zmianami). Z uwagi na powyzsze, stawiam wniosek o jej

dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Leszek Marynowski



