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perydotytowych z wybranych law kenozoicznych Saksonii, Turyngii
i Bawarii (Niemcy)”

1/ Uwagi wstepne

Rozprawa napisana jest pod kierunkiem profesora dr. habilitowanego
Jacka Puziewicza z Instytutu Nauk Geologicznych  Uniwersytetu
Wroctawskiego, przy wspétpracy promotora pomocniczego dr. hab. Magdaleny
Matusiak-Matek.

Praca w catosci liczy 184 stron w jezyku polskim z dwoma dwustronicowymi
streszczeniami w je¢zyku polskim i angielskim oraz z 59 stronami zatacznikow.
Praca zawiera 108 rycin i 18 tabel w tekscie, oraz 21 =zalgcznikow
tabelarycznych. Podzielona jest na 8 gtownych rozdziatow. Spis literatury ma
170 pozycji, zasadniczo w jezyku angielskim i obejmuje zakres regionalnej
literatury oraz literature dotyczaca petrologii skal ultramaficznych. W pracy
zamieszczone sg barwne figury oraz tabele, w tym mikrofotografie i obrazy
BSE. Praca jest napisana dos$¢ staranng polszczyzna z niewielkg iloscig
literéwek.

Czes¢ zamieszczonych wynikow badan zostala juz opublikowana w
czasopismach o migdzynarodowym zasiggu i wysokim wspotczynniku wplywu.

2/ Ocena merytoryczna

W krotkim jednostronicowym wstepie Autorka podkresla role badania
plaszcza Ziemi oraz podaje cele pracy. Celami sg szczegdtowy opis zespolow
ksenolitow perydotytowych z kenozoicznych law Saksonii, Turyngii i Bawarii w
Niemczech oraz okreslenie sekwencji i charakteru zdarzen proceséw
geologicznych w plaszczu litosferycznym.

30-stronicowy rozdzial 2 zatytutowany Wprowadzenie, wylicza procesy
ksztaltujace ptaszcz ziemski oraz omawia deformacje skat ptaszcza. To ostatnie
zagadnienie jest pewnym novum w rozpatrywaniu proceséw magmowych. Caly
ten rozdzial ma charakter skryptu, ktory mogliby uzywacé studenci geologii.

Rozdzial 3 naswietla tto geologiczne obszarow badan. Jest to literaturowy
przeglad dotychczasowych badan ptaszeza litosferycznego ziemi pod Europa,
szczegolnie na tle Srodkowoeuropejskiej prowincji wulkanicznej. Tutaj bardzo



si¢ prosi o szersze naswietlenie pozycji geologicznej badanych skat
magmowych na tle jednostek tektonicznych Europy.

W czwartym rozdziale Doktorantka przedstawia zastosowane metody
analityczne 1 obliczeniowe oraz uzyta terminologie. Material badawczy
stanowito 44 pobranych ksenolitow ultramaficznych wielkosci 3 do 11 cm, z
ktorych wykonano 32 preparaty do wielostronnych badan analitycznych i
mikroskopowych. Na wszystkich preparatach przeprowadzone zostaly badania
pod mikroskopem polaryzacyjnym i badania sktadu chemicznego mineratow w
mikrosondzie elektronowej. Duza czg$é probek zbadana zostata ablacja
laserowg ze spektrometrig mas z jonizacjg w plazmie indukcyjnie sprzezonej, a
wybrane preparaty zbadane zostaly w mikroskopie skaningowym z przystawka
EBSD. Zostalo wykonanych tez kilka analiz chemicznych sktadu skaty
bazaltoidowe] zawierajacej ksenolity. Sktadu chemicznego samych ksenolitéw
nie mozna byto wykona¢ ze wzgledu ma zbyt mate rozmiary. Moim zdaniem
Autorka optymalnie dobrata metody do okreslenia temperatury, stopnia
wytopienia perydotytu oraz okreslenia parametrow opisujacych teksture.

Zasadnicze jadro pracy stanowig rozdzialy 5, 6 i 7. W rozdziale 5
przedstawione sg wyniki badan ksenolitow z czterech roéznych lokalizacji.
Przyjety jest czytelny schemat, ktéry zawiera opis odstonigcia, opis
petrograficzny, sktad chemiczny mineratéw oraz badania teksturalne. Najwigcej
miejsca zajmuje przedstawienie skladu chemicznego mineratéw budujacych
perydotyty. W poszczegdlnych odstonigciach wystepujg harzburgity, lherzolity,
wherlity i dunity, ktére zostaly opisane na podstawie zawartosci pierwiastkow
gtownych i sladowych. Podzielone one zostaly na podstawie spadajacej liczby
magnezowej na trzy grupy A, B i C. Dodatkowo ujety jest problem faz
budujacych drobnoziarniste agregaty miedzyziarnowe oraz obwddki na
pierwszych genetycznie mineratach.

Krotki rozdziat 6 opisuje chemizm skal wulkanicznych bedacych
gospodarzami ksenolitow z lokalizacji: Steinberg, Feldstein, Bramberg i Kleiner
Gleichberg.

Rozdziat 7 przedstawia dyskusje otrzymanych rezultatow badan. Sktada
si¢ na nig osiem podrozdzialéw, z ktérych pierwsze trzy dotycza genezy
ksenolitow  plaszcza, temperatury rownowagi chemicznej pomigdzy
ortopiroksenem i klinopiroksenem oraz stopnia wytopienia skat plaszcza. W
czwartym  podrozdziale = Doktorantka  szeroko  rozwaza  problem
metasomatycznych  procesdw zmieniajacych pierwotny sktad chemiczny
mineralow oraz catych ksenolitow. Watek zmian ksenolitow kontynuowany jest
dalej w rozwazaniach na temat genezy obwodek na mineratach i genezy
miedzyziarnowych drobnych agregatow. Rozdziat konczy dyskusja o deformacji
ksenolitow oraz kontekst regionalny otrzymanych wynikéw badan. Godnym
pochwaly jest fakt, ze Doktorantka wykonata olbrzymig prace analityczng i
rowniez wielka prace interpretacyjng wynikow badan. Umiejetnie przedstawita i



zilustrowata ztozone problemy petrologiczne i geochemiczne badanych
ksenolitow ptaszcza (108 rycin, sic!).

Rozdziat 8 zwigzle przedstawia wnioski, ktére dodatkowo zobrazowane
sq schematem nastepujacych po sobie zdarzen zapisanych w badanych skatach.

Literatura jest zestawiona bardzo dobrze i uwzglednia znakomitg
wigkszos¢ cytowanych prac.

Rowniez zalaczniki sq zestawione bardzo starannie i bez bledow.

3/ Uwagi i dyskusje

Mimo tak szerokiego zakresu badan to czuje niedosyt w dysertacji braku
uwypuklenia tego, co te szczegdtowe wyniki badan petrologicznych wnosza
nowego do geologii regionalnej i jej budowy. Mam tutaj na uwadze odwotania
do istniejacych modeli geofizycznych oraz granicy litosfery i astenosfery.

Problemy sposob6w i przyczyn generowania magm maficznych z
plaszcza sg wazne dla rozwoju calej geologii. Co inicjuje procesy wytapiania i
skad si¢ biorg fluidy, ktore zmieniaja réwnowagi mineralne? Wiemy, ze
wszystkie magmy zawierajq fluidy w pewnych ilosciach. Istotne s relacje stop
— fluidy 1 co z nich jest pierwsze; sq to rowniez zagadnienia dyskutowane w
dysertacji. ~ Doktorantka  daje  pierwszefstwo  powstawaniu stopow
krzemianowych przy generacji magm, a potem pojawiajg sie fluidy
metasomatyzujace te stopy i powstate skaly. Niewatpliwie zagadnienie relacji
stop-fluid jest ztozone i wielowatkowe. Ciagle nie jest do konca jasne skad w
procesach magmowych pojawiajg si¢ fluidy i w jakich ilosciach. W historii
geologii zagadnienie to wywotywalo spory naukowe np. miedzy neptunistami i
plutonistami, co ilustrowal np. problem tzw. granityzacji skal w skorupie
ziemskiej. Nie oczekuje tutaj odpowiedzi — to watek dyskusji naukowej.

Watek  dyskusji naukowej dotyczy réwniez modelu plaszcza
litosferycznego przedstawionego na rycinie 7.23, ktéry jest nieco zmieniony w
stosunku do publikacji w Lithos (Puziewicz et al. 2020). Chodzi o ryft
kenozoiczny i pole wulkaniczne Vogelsberg, ktére nie byto przedmiotem badan
w tej dysertacji. Nie do konca udato mi sie zrozumie¢ powiazanie kontekstu
regionalnego z badanym obszarem, gdzie udato sie¢ uchwycié waryscyjski
plaszcz orogeniczny pod Luzycami i kadomski ptaszez litosferyczny z roju
dajek Heldeburga. Prawdopodobnie bez szerszego kontekstu opartego na
obserwacjach tektoniki Europy nie da sig tego zadowalajaco wyjasnié.

Rowniez ciekawym zagadnieniem poruszonym w rozprawie jest
zagadnienie szkliwa (czgsciowo zmienionego) i powstawanie agregatow
drobnoziarnistych, ktére majg zwigzek z procesami krystalizacji ze stopow
meatasomatyzujagcych. W jakim  stopniu szeroki i zréznicowany skiad
<hemiczny szkliwa wulkanicznego miat wplyw na powstanie agregatow
“robmoziarnistych oraz na powstanie gabczastych obwodek dookota ziaren
sriopiroksenow? Problem jest ciagle badany przez réznych autoréw.



Istotng czeS¢ rozprawy stanowig badania dotyczace deformacji skat
plaszcza, ktére wykonata Doktorantka. Jest to domena mikrotektoniki i opisane
mechanizmy majg wptyw na strukture skaty i orientacj¢ optyczng mineratow. Te
pracochfonne badania godne sa pochwaly, choé¢ ocena szczegdtow
merytorycznych lezy poza domeng kompetencji Recenzenta.

Mam pytanie: jak dalece proces, ktory zostal nazwany ,,odmtadzanie
termiczne”, moze zaciera¢ poszczego6lne stadia zmian metasomatycznych?

Prawie wszystkie mapy fazowe przedstawiajace poszczegodlne typy
ksenolitow sa trochg nieczytelne, szczegoélnie jesli idzie o rozréznienie czarnych
granic ziaren mineralnych od bragzowych granic subziaren mineralnych.

Tabela 7.5 wskazujaca literaturowe wspotczynniki rozdziatu miedzy
klionopiroksenem i réznymi stopami ma btad w cytowaniu — brak jest nazwiska
Wood, zamiast stowa ,,nie”.

Na koniec uwaga dotyczaca uzycia liczby mnogiej dla stowa ziarno
mineralne. W wigkszosci w tekscie Doktorantka uzywa liczby mnogiej tego
stowa jako ziarn (np. str.37), ale tez uzywa w tekscie bardziej poprawnej formy
wiele ziaren mineralnych.

4/ Podsumowanie i konkluzja

Pomimo powyzszych uwag i dyskusji, moja ogllna ocena rozprawy
doktorskiej mgr. Anny Kukuly pozostaje bardzo pozytywna. Doktorantka
opanowata szeroki wachlarz warsztatu mineralogiczno-petrologicznego.

Wiozyta wiele wysitku w pracochtonne rozpoznanie ztozonych struktur i
mineratéw budujacych ksenolity i dobrze wszystko usystematyzowata.
Doglebnie poznata problemy mineralogii i petrologii ultramafitow plaszcza
litosferycznego, co dobrze wykazuje w dyskutowanej i cytowanej literaturze.
Ponadto nowatorsko wykorzystata badania mikrotektoniczne w ksenolitach.

Uwazam, ze przedlozona rozprawa doktorska jest opracowaniem
spetniajgcym wymogi ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z dnia 20
lipca 2018 r. (Dz.U.218, poz. 1668). Wnosz¢ zatem do Wysokiej Rady o
dopuszczenie mgr. Anny Kukuly do publicznej obrony. Ponadto stawiam
wniosek o wyrdznienie rozprawy.
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